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5 Optoelektronische Vorrichtung 

Die Erfindung betrifift eine optoelektronische Vorrichtung gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 

Derartige optoelektronische Vorrichtungen werden zur Erfassung von Marken 
eingesetzt, welche definierte Kontrastmuster aufweisen. Insbesondere kann die 
10 optoelektronische Vorrichtung als Barcodelesegerat zum Lesen von Barcodes 
ausgebildet sein. 

Die optoelektronische Vorrichtung weist einen Sendelichtstrahlen emittieren- 
den Sender sowie einen Empfangslichtstrahlen empfangenden Empfanger auf. 
Zudem ist eine Ablenkeinheit, mit einem motorisch angetriebenen Polygon- 
15 spiegelrad vorgesehen. Die Sendelichtstrahlen und die Empfangslichtstrahlen 
werden iiber das Polygonspiegelrad gefuhrt Durch die Drehbewegung des Po- 
lygonspiegelrads werden die Sendelichtstrahlen abgelenkt, so das diese perio- 
disch einen Raumbereich uberstreichen, in welchem sich die Marken befinden. 

Bei der Abtastung der Marken werden die Sendelichtstrahlen iiber die Marken 
20 gefuhrt. Entsprechend dem Kontrastmuster der Marken weisen die an diesen 
zuruckreflektierten Empfangslichtstrahlen eine Amplitudenmodulation auf. Die 
entsprechend modulierten Empfangssignale am Ausgang des Empfangers wer- 
den in einer Auswerteeinheit zur Erfassung der Marken ausgewertet. 

Das Polygonspiegelrad wird mittels eines Motors angetrieben, so dass das Po- 
25 lygonspiegelrad mit einer vorgegebenen Drehzahl eine Drehbewegung ausfuhrt. 
Ublicherweise werden hierzu handelsiibliche Motoren eingesetzt, in welchen 
eine Motorsteuerung integriert ist. Zudem weist der Motor eine Welle auf. Auf 
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die Welle wird eine mechanische Aufiiahme aufgebracht, auf deren Oberseite 
das Polygonspiegelrad befestigt wird. Vorzugsweise weist das Polygonspiegel- 
rad hierzu eine Halterung auf, an welcher die Aufiiahme festgeschraubt wird. 
Die Welle selbst wird in ein Lager eingefuhrt und dort mittels Befestigungsein- 
richtungen arretiert. Die Motorsteuerung ist fiber ein Kabel mit der Auswerte- 
einheit verbunden, die auf einer separaten Leiterplatte angeordnet ist. Zur 
Kontaktierung ist am Ende des Kabels ein Stecker vorgesehen, der in eine ent- 
sprechende Buchse an der Auswerteeinheit eingesteckt wird. 

Nachteilig hierbei ist, dass eine derartig ausgebildete Ablenkeinheit eine Viel- 
zahl von elektrischen und mechanischen Komponenten aufweist. Die Montage 
dieser Komponenten ist zeitaufwendig und stellt damit einen unerwunscht ho- 
hen Kostenfaktor bei der Fertigung der optoelektronischen Vorrichtung dar. 
Zudem ftihren die Toleranzen der einzeln gefertigten Komponenten dazu, dass 
Genauigkeitsprobleme bei derartig hergestellten Ablenkeinheiten auflreten. 
SchlieBlich weisen derartig ausgebildete Ablenkeinheiten eine unerwunscht 
groBe BaugrOfie auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ablenkeinheit fur eine opto- 
elektronische Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die bei 
mQglichst geringen Fertigungskosten und geringen Fertigungstoleranzen eine 
moglichst geringe BaugroBe aufweist. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des Anspruchs 1 vorgesehen. 
Vorteilhafte Ausfuhrungsformen und zweckmaBige Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspriichen beschrieben. 

Die erfindungsgemaBe optoelektronische Vorrichtung dient zur Erfassung von 
definierten Kontrastmustem aufweisenden Marken und weist einen Sendelicht- 
strahlen emittierenden Sender, einen Empfangslichtstrahlen empfangenden 
Empfanger und eine ein motorisch angetriebenes Polygonspiegelrad aufwei- 
senden Ablenkeinheit auf. Dabei sind die Sendelichtstrahlen und Empfangs- 
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lichtstrahlen zur Abtastung der Marken fiber das Polygonspiegelrad gefuhrt 
Weiterhin weist die erfindungsgemaBe optoelektronische Vorrichtung eine 
Auswerteeinheit zur Auswertung der am Empfanger anstehenden Empfangs- 
signale auf Der Motor zum Antrieb des Polygonspiegelrades weist einen als 
5 . Spritzgussteil ausgebildeten, an eine Welle angeformten Magneten auf, welcher 
mit wenigstens einer Spule zusammenwirkt. 

Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung besteht darin, 
dass die Welle mit dem daran angeformten Magneten eine auBerst kompakte 
und kostengfinstig herstellbare Baueinheit bildet, wobei insbesondere keine 
10 zus&tzlichen Adapter oder dergleichen benotigt werden, um die Welle an den 
Magneten zu koppeln. 

Der auf diese Weise ausgebildete Motor zum Antrieb des Polygonspiegelrads 
ist somit mit einer geringen Anzahl von Einzelteilen rationell herstellbar und 
weist zudem eine auBerst kleine BaugroBe auf. 

15 Weiterhin ist vorteilhaft, dass durch die Ausbildung des Magneten als Spritz- 
gussteil dessen Form frei vorgebbar ist. Damit kann insbesondere dessen Au- 
Benkontur derart ausgebildet sein, dass das Polygonspiegelrad direkt auf den 
Magneten aufgesetzt werden kann und beispielsweise durch Aufkleben fixiert 
werden kann. 

20 Damit entfallen separate mechanische Mittel zur Ankopplung des Polygonspie- 
gelrads in den Magneten. Dies fuhrt zu einer weiteren Reduzierung der Einzel- 
teile und damit zu einer weiteren Senkung der Montage- und Materialkosten 
bei der Herstellung der Ablenkeinheit. Zudem wird durch diese Bauweise die 
BaugrSfie der Ablenkeinheit weiter reduziert. 

25 In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Motor 
direkt auf einer Leiterplatte aufgebracht, auf welcher die Auswerteeinheit integ- 
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riert ist. Die Ansteuerung des Motors, insbesondere der mit dem Magneten 
zusammenwirkenden Spule erfolgt daher direkt uber die Auswerteeinheit. 

Damit entfallt eine separate Motorsteuerung und ebenfalls eine elektrische 
Verbindung zwischen einer solchen Motorsteuerung und der Auswerteeinheit 
5 mittels eines Kabels und eines Steckers. 

In dieser Ausfiihrungsform sitzt die Spule des Motors sowie ein Tubus mit ei- 
nem Lager zur Fuhrung der Welle auf der Leiterplatte auf. 

Zur Montage des Motors wird die Welle mit ihrem unteren Ende in eine an der 
Oberseite des Tubus ausmiindende Lagerbohrung des Lagers eingesteckt. Dabei 
10 ist besonders vorteilhaft, dass die Welle in dem Lager nicht an-etiert werden 
muss, wodurch auf zusatzliche mechanische Mittel zur Fixierung verzichtet 
werden kann. 

Die Welle ist damit zwar in LSngsrichtung der Lagerbohrung verschiebbar. 
Jedoch wird diese Bewegung durch einen Anschlag begrenzt, welcher von der 

15 Gehausedecke des Gehauses der optoelektronischen Vorrichtung gebildet ist. 
Die Gehausedecke liegt dabei dicht oberhalb des oberen Randes der Welle, 
falls diese in ihrer Sollposition liegt. Wird die Welle mit dem Magneten bei- 
spielsweise durch Stofie auf die Vorrichtung in der Lagerbohrung nach oben 
bewegt, so wird die Welle durch den Anschlag wieder zurttck in ihre Sollposi- 

20 tion gedruckt, ohne dass dabei die Rotationsbewegung der Ablenkeinheit be- 
eintrachtigt wird. 

Diese Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung benotigt nur eine 
aufierst geringe Anzahl von mechanischen und elektronischen Einzelkompo- 
nenten und ist damit besonders kostengunstig herstellbar. 



25 Die Erfindung wird im nachstehenden anhand der Zeichnungen erlSutert. Es 
zeigen: 
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Figur 1 : Prinzipaufbau einer als Barcodelesegerat ausgebildeten opto- 
elektronischen Vorrichtung. 

Figur 2: Ausfuhrungsbeispiel einer Ablenkeinheit fur die Vorrichtung ge- 
maB Figur 1 . 

5 In Figur 1 ist der prinzipielle Aufbau einer optoelektronischen Vorrichtung 1 
zum Erkennen von mit definierten Kontrastmustern versehenen Marken darge- 
stellt. Prinzipiell konnen die Marken beliebige Folgen und Formen von anein- 
ander angrenzenden Hell-DunkelflSchen, vorzugsweise Schwarz-WeiB- 
Flachen, aufweisen. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind die Marken von 

10 Barcodes 2 gebildet. Die Barcodes 2 bestehen im Wesentlichen aus einer Folge 
von schwarzen und weiBen Strichelementen 2a, 2b definierter Lange und Brei- 
te. Die optoelektronische Vorrichtung 1 ist dann als Barcodelesegerat ausgebil- 
det. 

Die optoelektronische Vorrichtung 1 weist ein Sendeelement 3, ein Empfangs- 
15 element 4 sowie eine Auswerteeinheit 5 auf. Das Sendeelement 3 besteht aus 
einem Sender 6, vorzugsweise einer Laserdiode, sowie aus einer dem Sender 6 
vorgeschalteten Sendeoptik 7 zur Fokussierung der Sendelichtstrahlen 8. Die 
fokussierten Sendelichtstrahlen 8 werden fiber ein rotierendes Polygonspiegel- 
rad 9 abgelenkt und tiber das zu detektierende Barcode-Symbol 2 gefuhrt. Die 
20 Drehachse des Polygonspiegelrads 9 ist senkrecht zur in Figur 2 dargestellten 
Aquatorialebene des Polygonspiegelrads 9 angeordnet. Durch die Drehbewe- 
gung des Polygonspiegelrads 9 werden die Sendelichtstrahlen 8 periodisch in- 
nerhalb eines vorgegebenen Winkelbereichs innerhalb der die Abtastebene bil- 
denden Aquatorialebene gefuhrt. Dabei konnen entsprechend der Fokussierung 
25 der Sendelichtstrahlen 8 Barcodes 2 in einem vorgegebenen Distanzbereich 
gelesen werden. 

Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist das Polygonspie- 
gelrad 9 acht Spiegelflachen 9a in Form von Facetten auf, an welchen die Sen- 
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delichtstrahlen 8 abgelenkt werden. Entsprechend der Anzahl der Facetten des 
Polygonspiegelrads 9 wird von den Sendelichtstrahlen 8 periodisch ein Win- 
kelbereich von Aa = 90° uberstrichen, wobei die Abtastebene, in der die Sen- 
delichtstrahlen 8 gefuhrt sind, entsprechend der Anordnung gemafl Figur 1 in 
der Aquartorialebene des Polygonspiegelrades 9 liegt. 

Die vom Barcode 2 reflektierten Empfangslichtstrahlen 10 werden tiber das 
Polygonspiegelrad 9 zum Empfangselement 4 gefuhrt. Das Empfangselement 4 
besteht aus einem Empfanger 11, der von einer Fotodiode gebildet ist und in 
dem die Empfangslichtstrahlen 10 in ein elektrisches Empfangssignal gewan- 
delt werden. Dem Empfanger 1 1 ist ein Verstarker 12 nachgeschaltet. Zur Ver- 
besserung der Nachweisempfindlichkeit ist dem Empfangselement 4 eine Emp- 
fangsoptik 13 vorgeschaltet. 

Das am Ausgang des Empfangselement 4 anstehende Empfangssignal wird der 
Auswerteeinheit 5 zugefuhrt. 

Entsprechend dem Kontrastmuster des Barcodes 2 weisen die an diesem re- 
flektierten Empfangslichtstrahlen 10 eine Amplitudenmodulation auf. Das 
durch die Empfangslichtstrahlen 10 am Ausgang des Empfangers 11 anstehen- 
de Empfangssignal weist eine entsprechende Amplitudenmodulation auf. In der 
Auswerteeinheit 5 wird anhand der Amplitudenmodulation des Empfangssig- 
nals das Kontrastmuster des Barcodes 2 rekonstruiert. 

Figur 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Ablenkeinheit 14, deren Bestand- 
teil das Polygonspiegelrad 9 gemafi Figur 1 ist. Zudem umfasst die Ablenkein- 
heit 14 einen Motor, mittels dessen das Polygonspiegelrad 9 angetrieben wird, 
so dass dieses mit einer vorgegebenen Drehzahl eine Drehbewegung ausfuhrt. 
Dieser Motor umfasst eine Welle 15, an der das Polygonspiegelrad 9 drehbar 
gelagert ist, sowie eine Spule 16 und einen mit dieser zusammenwirkenden 
Magneten 17. 
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Der Motor ist auf einer Leiterplatte 18 angeordnet, auf welcher die Auswerte- 
einheit 5 integriert ist. Die Ansteuerung des Motors erfolgt direkt uber die 
Auswerteeinheit 5, welche fiber die Leiterplatte 18 unmittelbar an den Motor 
gekoppelt ist. Dadurch kann auf separate elektronische Bauteile und Adapter 
zur Motorsteuerung verzichtet werden. 

In der Leiterplatte 18 ist eine Bohrung 19 vorgesehen. In dieser Bohrung 19 ist 
ein Tubus 20 gelagert, der von der Leiterplatte 18 senkrecht hervorsteht. Der 
Tubus 20 besteht aus einem hohlzylindrischen Kunststoffteil, dessen Oberseite 
und Unterseite offen sind. Alternativ kann der Tubus 20 aus Metall bestehen. 

Im Innern des Tubus 20 ist ein Lager 21 an der Innenwand des Tubus 20 fixiert. 
Das Lager 21 dient zur Aufhahme der Welle 15 und verlauft in LSngsrichtung 
des Tubus 20 entiang dessen Symmetrieachse S. Das vorzugsweise als Gleitla- 
ger, Kugellager oder Rollenlage ausgebildete Lager 21 weist eine zentrale La- 
gerbohrung 22 auf, welche in Langsrichtung des Tubus 20 symmetrisch zur 
Symmetrieachse S des Tubus 20 verlauft. Die Lagerbohrung 22 mtindet mit 
ihrem oberen Ende an der offenen Oberseite des Tubus 20 aus. Die Unterseite 
des Tubus 20 ist mit einem Bodenteil 23 abgeschlossen, welches in einer hori- 
zontalen Ebene parallel zur Ebene der Leiterplatte 1 8 verlauft. 

Der Magnet 17 ist als Spritzgussteil ausgebildet und an die Welle 15 ange- 
formt. Das Spritzgussteil besteht aus gieBf&higem Material, beispielsweise aus 
einem Kunststoff, welchem magnetische Materialien wie zum Beispiel Eisen 
oder dergleichen in fein verteilter Form beigemischt sind. 

Wie aus Figur 2 ersichtlich ist der Magnet 17 an den oberen Teil der Welle 15 
angeformt. Um eine sichere Fixierung des Magneten 17 an der Welle 15 zu 
erhalten, weist diese eine in Umfangsrichtung verlaufende Ausnehmung 24 auf, 
in welche das den Magneten 17 bildende gieBfahige Material eingespritzt ist. 
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Der Magnet 17 bildet ein die Welle 15 umschliefiendes, rotationssymmetri- 
sches Formteil, auf dessen Oberseite und dessen Seitenflache das Polygonspie- 
gelrad 9 aufsitzt. Dabei ist die Oberseite des Magneten 17 im Wesentlichen von 
einer ebenen, kreisscheibenformigen Flache gebildet. Die Seitenflache des 
5 Magneten 17 weist die Form einer zylindrischen Mantelflache auf. 

Von der ebenen Oberseite des Formteils steht ein im Wesentliches hohlzylind- 
risches Fuhrungssegment 25 hervor, welches Bestandteil des Magneten 17 ist. 
Das Fuhrungssegment 25 kann insbesondere auch eine konische Mantelflache 
aufweisen, wobei sich der AuBendurchmesser des Fuhrungssegments 25 zu 

10 seinem oberen Rand hin verjungt. Das Fuhrungssegment 25 ist im Zentrum des 
Magneten 17 angeordnet und ist symmetrisch zu der Symmetrieachse S des 
rotationssymmetrischen Magneten 17 angeordnet. Das Fuhrungssegment 25 
umschlieBt den oberen Teil der Welle 15 und verbessert damit den Halt des 
Magneten 17 an der Welle 15. Die Oberseite des Fuhrungssegments 25 

15 schlieBt bundig mit der Oberseite der Welle 15 ab. 

Das Polygonspiegelrad 9 besteht aus einem Kunststoffspritzteil, auf dessen 
auBere Mantelflache die Spiegelflachen 9a vorzugsweise durch Aufdampfen 
einer lichtreflektierenden Schicht aufgebracht werden. 

Das Polygonspiegelrad 9 besteht im Wesentlichen aus einem kreisformigen 
20 Scheibensegment, von dessen Randern nach unten Seitenwande hervorstehen, 
die einstuckig mit dem Scheibensegment ausgebildet sind. 

Die Unterseite des Scheibensegments ist an die Form der Oberseite des Mag- 
neten 17 angepasst. Die Innenseiten der Seitenwande des Polygonspiegelrades 
9 umschlieBen einen zylindrischen Hohlraum, der an die AuBenkontiir des 
25 Magneten 17 angepasst ist. 
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Das kreisformige Scheibensegment des Polygonspiegelrads 9 weist eine zent- 
rale kreisformige Bohrung 26 auf, deren Durchrnesser an den Auflendurchmes- 
ser des hohlzylindrischen Ftthrungssegments 25 des Magneten 17 angepasst ist. 

Zur Montage der Ablenkeinheit 14 wird das Polygonspiegelrad 9 auf den Mag- 
5 neten 1 7 aufgesetzt und an diesem festgeklebt. 

Das auf diese Weise am Magneten 17 fixierte Polygonspiegelrad 9 sitzt mit der 
Unterseite des kreisformigen Scheibensegments und den Innenseiten der Sei- 
tenwande formschlussig auf dem Magneten 17 auf. Alternativ kann das Poly- 
gonspiegelrad 9 auch derart ausgebildet sein, dass zwischen den Innenseiten 
10 der Seitenwande des Polygonspiegelrads 9 und der Mantelflache des Magneten 
ein Zwischenraum verbleibt. Das Fuhrungssegment 25 des den Magneten 17 
bildenden Formteils ragt durch die Bohrung 26 des kreisformigen Scheiben- 
segments, wobei die RSnder der Bohrung 26 dicht an dem Fuhrungssegment 25 
anliegen. 

15 Die Welle 15, die mit dem Magneten 17 und dem daran befestigten Polygon- 
spiegelrad 9 eine Baueinheit bildet, wird zur Montage der Ablenkeinheit 14 in 
die Lagerbohrung 22 des Lagers 21 eingesetzt. Wie aus Figur 2 ersichtlich sitzt 
im fertig montierten Zustand der Ablenkeinheit 14 das untere Ende der Welle 
15 auf dem Bodenteil 23 des Tubus 20 auf. 

20 Die LSngen der Welle 15 mid des Lagers 21 sind dabei derartig dimensioniert, 
dass zwischen dem Tubus 20 und der Spule 16 auf der Leiterplatte 18 einerseits 
sowie der Unterseite des Magneten 17 ein Luftspalt bleibt, so dass die Rotation 
der drehbeweglich gelagerten Baueinheit bestehend aus der Welle 15, dem 
Magneten 17 und dem Polygonspiegelrad 9 nicht behindert wird. 

25 Um das Bauvolumen der Ablenkeinheit 14 moglichst gering zu halten, weist 
das den Magneten 17 bildende Formteil eine zentrale, rotationssymmetrisch 
ausgebildete Ausnehmung 27 auf, welche an dem unteren Rand des Formteils 
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ausmundet. In diese Ausnehmung 27 ragt der Tubus 20. Dadurch wird trotz der 
durch die Bauform des Lagers 21 bedingten relativ groBen Hohe des Tubus 20 
dennoch eine flache und platzsparende Bauform der Ablenkeinheit 14 erhalten. 

Die SeitenwSnde des Polygonspiegelrades 9 ragen nach unten tiber den Mag- 
5 neten 17 hervor und decken dabei die Spule 16 teilweise ab. Dadurch werden 
bei flacher Bauform der Ablenkeinheit 14 dennoch hinreichend groBe Spiegel- 
flachen 9a zur Ablenkung der Sende- 8 und Empfangslichtstrahlen 10 erhalten. 

Die optoelektronische Vorrichtung 1 und damit insbesondere auch die Ablenk- 
einheit 14 sind in einem Gehause integriert Die Leiterplatte 18 mit dem Motor 
10 sitzt dabei auf dem Gehauseboden 28 auf. Die Gehausedecke 29 verlauft dicht 
oberhalb des oberen Randes der Welle 15. 

Diese Ausfiihrungsform der optoelektronischen Vorrichtung 1 ist deshalb be- 
sonders vorteilhaft, da in diesem Fall die Welle 15 lediglich in die Lagerboh- 
rung 22 eingesteckt werden muss, jedoch nicht am Lager 21 fixiert werden 
15 muss. 

Im Falle externer Stoning wie zum Beispiel bei Auftreten von StoBbelastungen 
kann zwar die Welle 15 in der Lagerbohrung 22 etwas nach oben bewegt wer- 
den. Jedoch ist diese Translationsbewegung durch die als Anschlag wirkende 
Gehausedecke 29 begrenzt. Da die Gehausedecke 29 dicht oberhalb des oberen 
20 Randes der Welle 15 verlauft, reichen bereits kleine Auslenkungen der Welle 
15 aus, dass diese gegen die Gehausedecke 29 gedruckt und durch den Ruck- 
stoB sowie durch die Anziehungskraft des Magneten wieder in ihre Ausgangs- 
lage zuruckgeftihrt wird. Dadurch rotiert die Ablenkeinheit 14 ohne jegliche 
Funktionsbeeintrachtigung weiter. 
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Patentanspruche 

1. Optoelektronische Vorrichtung zur Erfassung von definierten Kontrast- 
mustern aufweisenden Marken mit einem Sendelichtstrahlen emittieren- 
den Sender, einem Empfangslichtstrahlen empfangenden EmpfSnger, ei- 
ner ein motorisch angetriebenes Polygonspiegelrad aufweisenden Ab- 
lenkeinheit, wobei die Sendelichtstrahlen und Empfangslichtstrahlen zur 
Abtastung der Marken Uber das Polygonspiegelrad gefuhrt sind, und mit 
einer Auswerteeinheit zur Auswertung der am Empf&nger anstehenden 
Empfangssignale, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor zum Antrieb 
des Polygonspiegelrades (9) einen als Spritzgussteil ausgebildeten, an ei- 
ne Welle (15) angeformten Magneten (17) aufweist, welcher mit we- 
nigstens einer Spule (16) zusammenwirkt. 

2. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Motor auf einer Leiterplatte (18), auf welcher die Auswerte- 
einheit (5) integriert ist, aufsitzt. 

3. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Welle (15) in einem Lager (21) gefuhrt umlauft, welches mit 
der Leiterplatte (1 8) verbunden ist. 

4. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Lager (21) in einem Tubus (20) liegend von der Oberseite 
der Leiterplatte hervorsteht. 

5. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Lager (21) eine in axialer Richtung verlaufende, 
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an der Oberseite des Tubus (20) ausmiindende Lagerbohrung (22) auf- 
weist, in welche der untere Teil der Welle (15) eingefuhrt ist. 

Optoelektronische Vonichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Magnet (17) an den oberen, fiber das Lager (21) hervorste- 
henden Teil der Welle (15) angeformt ist. 

Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass an dem oberen Teil der Welle (15) eine in Umfangsrichtung 
verlaufende Ausnehmung (24) vorgesehen ist, welche mit der den Mag- 
net (17) bildenden Spritzgussmasse ausgefullt ist. 

Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Magnet (17) ein bezOglich der Symmetrieachse 
(S) der Welle (15) rotationssymmetrisches Formteil bildet, auf dessen 
Oberseite und an dessen Seitenflache das Polygonspiegelrad (9) aufsitzt. 

Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Polygonspiegelrad (9) von einem Kunststoff- 
Spritzteil gebildet ist, auf dessen Mantelflachen Spiegelflachen (9a) zur 
Strahlablenkung der Sende- (8) und Empfangslichtstrahlen (10) vorgese- 
hen sind. 

Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Polygonspiegelrad (9) aus einem kreisffermigen Scheiben- 
segment und von dessen Randern nach unten hervorstehenden Seiten- 
wanden gebildet ist. 

Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass das kreisformige Scheibensegment des Polygonspiegelrades (9) 
auf der Oberseite des Magneten (17) aufsitzt. 
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12. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 - 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Polygonspiegelrad (9) auf den Magneten 
(17)aufgeklebtist 

13. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8-12, da- 
durch gekennzeichnet, dass das den Magneten (17) bildende Formteil ein 
Fiihrungssegment (25) aufweist, welches den oberen Teil der Welle (15) 
umschlieBt. 

14. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Oberseiten der Welle (15) und des Fiihrungssegments (25) 
btindig aneinander anschlieBen. 

15. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass das kreisfSrmige Scheibensegment des 
Polygonspiegelrades (9) eine zentrale Bohrung (26) mit kreisformigem 
Querschnitt aufweist, durch welche das Fuhrungssegment (25) des Mag- 
neten (17) gefiihrt ist. 

16. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Rander der Bohrung (26) des kreisfbrmigen Scheibenseg- 
ments dicht an der Mantelflache des Fuhrungssegments (25) des Magne- 
ten (17) anliegen. 

17. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8-16, da- 
durch gekennzeichnet, dass der untere Rand des den Magneten (17) bil- 
denden Formteils in Abstand zu der Spule (16) und dem das Lager (21) 
aufhehmenden Tubus (20) liegt. 

18. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2-17, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Formteil eine zentrale, rotationssymmet- 
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rische Ausnehmung (27) aufweist, welche am unteren Rand des Form- 
teils ausmtindet und in welche der Tubus (20) ragt. 

19. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 - 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass diese in einem GehSuse integriert ist, wobei 

5 die Leiterplatte (18) mit dem Motor auf dem Gehauseboden (28) aufsitzt, 

und wobei die Gehausedecke (29) dicht oberhalb des oberen Randes der 
Welle (15) verlauft. 

20. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Welle (15) in dem Lager (21) in Langsrichtung verschiebbar 

10 gefuhrt ist, wobei die Gehausedecke (29) einen Anschlag fur die Welle 

(15) bildet. 
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5 Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifift eine optoelektronische Vorrichtung (1) zur Erfassung 
von definierten Kontrastmustern aufweisenden Marken mit einen Sendelicht- 
strahlen (8) emittierenden Sender (6), einen Empfangslichtstrahlen (10) emp- 

10 fangenden Empfanger (11) und eine ein motorisch angetriebenes Polygonspie- 
gelrad (9) aufweisende Ablenkeinheit (14). Die Sendelichtstrahlen (8) und 
Empfangslichtstrahlen (10) zur Abtastung der Marken sind uber das Polygon- 
spiegelrad (9) gefuhrt. Weiterhin weist die Vorrichtung eine Auswerteeinheit 
(5) zur Auswertung der am Empf&nger (11) anstehenden Empfangssignale auf. 

15 Der Motor zum Antrieb des Polygonspiegelrades (9) weist einen als Spritz- 
gussteil ausgebildeten, an eine Welle (15) angeformten Magneten (17) auf, 
welcher mit wenigstens einer Spule (16) zusammenwirkt. 

Figur 1 
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